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Введение

Настоящие методические указания для студентов-заочников
экономических специальностей университета составлены в соответствии с
программой курса «Математика для экономистов», которая утверждена
научно-методической комиссией по экономическому образованию 14 октября
1997 года.

Методические указания содержат программу курса «Теория
вероятностей и математическая статистика», которая утверждена кафедрой
«Математики и математических методов экономике», контрольные задания по
данному курсу и общие методические указания к изучению этой дисциплины.

По действующему учебному плану курс «Теория вероятностей и
математическая статистика» изучается в течение одного семестра. В процессе
изучения данного курса студент-заочник должен выполнить контрольную
работу, главная цель которой - оказать помощь в его работе по изучению
данного курса и приобретении навыков самостоятельной работы. Рецензии на
эту работу и ее защита позволяют студенту судить о степени усвоения им
соответствующего раздела курса, указывают на имеющиеся пробелы, на
желательное направление дальнейшей работы; помогают сформулировать
вопросы для консультации с преподавателем (письменной или устной).

Целью изучения курса является развитие у студентов навыков
самостоятельного изучения учебной литературы, выработка навыков
математического исследования прикладных вопросов и умения перевести
экономическую задачу на математический язык. Освоение необходимого
вероятностного аппарата поможет моделировать, анализировать и решать
экономические задачи с применением, в случае необходимости, ЭВМ.

ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

Основной формой обучения студента-заочника является самостоятельная
работа над учебным материалом. По математическим курсам она складывается
из чтения учебников, решения задач, выполнения контрольных заданий. В
помощь заочникам университет организует чтение лекций и практические
занятия. Кроме того, студент может обращаться к преподавателю с вопросами
для письменной или устной консультации. Указания студенту по текущей
работе даются также в процессе рецензирования контрольных работ. Однако
студент должен помнить, что только при систематической и упорной
самостоятельной работе помощь преподавателей университета будет
достаточно эффективной. Если изучать материал формально (ввиду
необходимости сдачи зачета или экзамена), то можно потерять драгоценное
время, а потом чрезмерная поспешность при обучении значительно уменьшить
его пользу. Результат обучения оценивается не количеством прочитанной
информации, а качеством ее усвоения и развитием способностей к
дальнейшему самостоятельному образованию.



Завершающим этапом изучения каждого из математических курсов или
отдельных их частей является сдача зачетов и экзаменов в соответствии с
учебным планом.

Чтение учебника

Изучая материал по учебнику или учебному пособию, следует
переходить к следующему вопросу только после правильного понимания
предыдущего, проделывая на бумаге все вычисления (в том числе и те, которые
в учебнике опущены), воспроизводя имеющиеся в учебнике чертежи.

Особое внимание следует обращать на определение основных понятий
курса. Студент должен подробно разбирать примеры, которые поясняют такие
определения, и уметь строить аналогичные примеры самостоятельно.
Необходимо помнить, что каждая теорема состоит из предположений и
утверждения. Все предположения должны обязательно использоваться в
доказательстве. Нужно добиваться точного представления о том, в каком месте
доказательства использовано каждое предположение теоремы. Полезно
составлять схемы доказательств сложных теорем. Правильному пониманию
многих теорем помогает разбор примеров, обладающих и не обладающих
свойствами, указанными в предположениях и утверждениях теорем.

При изучении материала по учебнику полезно вести конспект, в который
рекомендуется выписывать определения, формулировки теорем, формул,
уравнения и т.п. На полях конспекта следует отмечать вопросы, выделенные
студентом для письменной или устной консультации с преподавателем.

Выводы, полученные в виде формул, рекомендуется в конспекте
подчеркивать или обводить рамкой, чтобы при перечитывании конспекта они
выделялись и лучше запоминались. Опыт показывает, что многим студентам
помогает составление листа, содержащего важнейшие и наиболее часто
употребляемые формулы курса. Такой лист не только помогает запомнить
формулы, но и может служить постоянным справочником для студента.

Решение задач

Чтение учебника должно сопровождаться решением задач по
соответствующей теме, для чего рекомендуется завести специальную тетрадь.

При решении задач нужно обосновывать каждый этап решения, исходя
из теоретических положений курса. Если студент видит несколько путей
решения задачи, то он должен сравнить их и выбрать самый рациональный.

Полезно до начала вычислений составить краткий план решения.
Решение задач и примеров следует излагать подробно, вычисления располагать
в строгом порядке, отделяя вспомогательные вычисления. от  основных.
Чертежи можно выполнять от руки, но аккуратно  и в соответствии с условием
задачи. Если чертеж требует особо тщательного выполнения, например при
графической проверке решения, полученного путем вычислений, то следует
пользоваться линейкой, транспортиром, лекалом и указывать масштаб.



Решение каждой задачи должно доводиться до окончательного ответа,
которого требует условие, и по возможности в общем виде с выводом
формулы. Затем в полученную формулу подставляют числовые значения (если
таковые даны) входящих в нее параметров, букв. В промежуточные
вычисления не следует вводить приближенные значения корней, чисел.

Полученный ответ следует проверить способами, вытекающими из
существа данной задачи. Полезно такте, если возможно, решить задачу
несколькими способами и сравнить полученные результаты.
Решение задач данного типа нужно продолжать до приобретения твердых
навыков в их решении.

Самопроверка

После изучения определенной темы по учебнику и решения достаточного
количества соответствующих задач студенту рекомендуется воспроизвести по
памяти определения, выводы формул, формулировки и доказательства теорем,
проверяя себя каждый раз по учебнику.

В случае необходимости надо еще раз внимательно разобраться в
материале учебника. и решить задачи. Иногда недостаточность усвоения того
или иного вопроса выясняется только при изучении дельнейшего материала. В
этом случае надо вернуться назад и повторить плохо усвоенный раздел.

Важным критерием усвоения теории является умение решать задачи на
пройденный материал. Однако здесь следует предостеречь студента от весьма
распространенной ошибки, заключающейся в том, что благополучное решение
задач воспринимается им как признак усвоения теории. Иногда правильное
решение задачи получается в результате применения механически заученных
формул без понимания сущности теоретических положений.

Консультации

Если в процессе работы над изучением теоретического материала или
при решении задач у студента возникают вопросы, разрешить которые
самостоятельно не удается (неясность терминов, формулировок теорем,
отдельных задач и др.), он может обратиться к преподавателю для получения
от него указаний в виде письменной или устной консультации. В своих
вопросах студент должен точно указывать, в чем он испытывает затруднение.
Если он не разобрался в теоретических объяснениях, в доказательстве теоремы
или в выводе формулы по учебнику, то нужно уточнить какой это учебник, год
его издания, страницу, где рассмотрен затрудняющий вопрос, что именно его
затрудняет. Если студент испытывает затруднение при решении задачи, то
следует указать характер этого затруднения, привести предлагаемый план
решения.

За консультацией следует обращаться и в случае, если возникнут
сомнения в правильности ответов на вопросы для самопроверки.



Контрольные работы

В процессе изучения курса студент должен выполнить контрольную
работу, главная цель которой - оказать студенту помощь в его работе. Рецензия
на эту работу позволит студенту судить о степени усвоения им
соответствующего раздела курса; укажет на имеющиеся у него пробелы, на
желательное направление дальнейшей работы; поможет сформулировать
вопросы для консультации с преподавателем (письменной или устной).

Не следует приступать к выполнению контрольного задания до решения
достаточного количества задач по материалу, соответствующему этому
заданию. Опыт показывает, что чаще всего неумение решить ту или иную
задачу контрольного задания вызвано тем, что студент не выполнил это
требование.

Контрольная работа должна выполняться самостоятельно.
Несамостоятельно выполненная работа не дает возможности преподавателю-
рецензенту указать студенту на недостатки в его работе, в усвоении им
учебного материала, в результате чего студент не приобретает необходимых
знаний и может оказаться неподготовленным к защите контрольной работы, а
потом и к устному экзамену или зачету.
Не рекомендуется присылать контрольную работу на кануне защиты; это не
дает возможности рецензенту своевременно указать студенту на допускаемые
им ошибки и удлиняет срок рецензирования работ.

Прорецензированная контрольную работу вместе со всеми
исправлениями и дополнениями, сделанными по требованию рецензента,
следует сохранять. Без предъявления преподавателю прорецензированных
контрольных работ студент не допускается к сдаче зачета (экзамена).

Сроки выполнения контрольной работы устанавливаются деканатом
факультета в соответствии с распределением по семестрам материала и
сообщаются студентам дополнительно.

Лекции и практические занятия

Лекции занимают в учебном процессе особое место: они направляют его
и определяют его содержание и уровень. Во время установочных сессий для
студентов-заочников проводятся лекции и практические занятия. Они носят по
преимуществу обзорный характер. Их цель - обратить внимание на общую
схему построения соответствующего раздела курса, подчеркнуть важнейшие
факты, указать главные практические приложения, факты из истории науки.
Кроме того, на этих занятиях могут быть более подробно разобраны отдельные
вопросы курса (например, использование статистических выводов для
обработки экономической информации методы описания наблюдений и др.); а
также  рассмотрены отдельные вопросы  программы, отсутствующие или
недостаточно полно освещенные в рекомендуемых пособиях. Для того чтобы



практические занятия приносили пользу необходимо ознакомиться с
теоретическим материалом до их начала.

Зачет (экзамен)

На зачете выясняется, прежде всего, отчетливое усвоение всех
теоретических и прикладных вопросов программы, умение применять
полученные знания к решению практических задач.

Определения, теоремы, правила должны формироваться точно и с
пониманием существа дела, решение задач в простейших случаях
проделываться без ошибок и уверенно; всякая письменная и графическая
работа должна быть аккуратной и четкой. Только при выполнении этих
условий знания могут быть признаны удовлетворяющими требованиям,
предъявляемым программой.

При подготовке к зачету (экзамену) учебный материал рекомендуется
повторять по учебнику и конспекту, обратив особое внимание на замечания
лектора при обзоре программного материала.

Рекомендации

Настоящие методические указания составлены применительно к книгам,
которые приведены в списке литературы после программы курса.

Ниже приводится план изучения курса в виде перечня разделов и тем,
подлежащих последовательному изучению. После каждой темы даны номера
глав и параграфы по учебникам, а также номера обязательных задач по
сборникам задач. По каждой теме из указаний литературы можно использовать
по выбору один из источников. Для краткости название учебника или сборника
задач не повторяется, а указывается его номер.



ПРОГРАММА

Тема 1. Основные понятия теории вероятностей

Предмет курса, его содержание. Роль и место курса, как теоретической
базы вероятностно-статистического моделирования. Стохастический
эксперимент и событие. Вероятность события. Классическое и статистическое
определение вероятноестей. Элементы комбинаторики в теории вероятностей.
Представление о теоретико-множественных понятиях теории меры и их
использование в построении общей теории вероятностей. Алгебра событий и
их классификация. Вероятностное пространство. Свойства вероятностей.
Теорема сложения вероятностей. Понятие зависимых и независимых
случайных событий. Условные вероятности. Теорема умножения вероятностей.
Формула полной вероятности и формулы Байеса.

Литература:
[1, §1-6] , [2 ., п. 1], [3, гл. 1-2, зад. 1-109], [4, гл. 1-4], [5; гл. 2]; [6, гл. 1-2], [7,

гл. 25, п. А], [11,p.1, лаб. раб. 1-6].

Для усвоения этой темы нужно воспользоваться одним из предложенных
учебников или сборников задач, разобрать задачи, решенные в них, а также
самостоятельно решить рекомендованные задачи. При решении вероятностных
задач используется раздел элементарной математики - комбинаторика. Перед
изучением основных теорем необходимо хорошо усвоить действия над
событиями их классификацию. Особое внимание нужно уделить формуле
полной вероятности.

Вопросы для самопроверки
 

•  Дайте классическое и статистическое определение вероятности.
•  Сформулируйте принцип практической невозможности маловероятных
событий.

•  Дайте определение суммы событий.
•  Докажите теорему сложения вероятностей несовместимых событий.
•  Можно ли считать эту теорему частным случаем теоремы сложения
вероятностей совместных событий?

•  Дайте определение произведения событий.
•  Докажите теорему умножения вероятностей независимых событий.
•  Дайте определение условной вероятности.
•  Докажите теорему умножения вероятностей зависимых событий.



•  Выведите формулу Бернулли.
•  Выведите формулу полной вероятности.
•  Выведите формулу Байеса. Для чего служит эта формула?.

Тема 2. Случайные величины и их характеристики

Определение, примеры и основные типы случайной величины (сл.в.).
Дискретные и непрерывные случайные величины. Функция распределения
дискретной сл.в. и ее свойства. Непрерывная сл.в. и ее функция плотности
распределения вероятностей с ее свойствами. Числовые характеристики
случайных величин и их свойства. Начальные и центральные моменты сл. в.,
асимметрия и эксцесс.

Литература:
[1, §7-13] , [2 ., п. 2], [3, гл. 3,4,6, зад. 110-158, 164, 165, 188-235, 252-306], [4,

гл. 5-8, 10, 11], [5; гл. 3-4]; [6, гл. 2, §2.2, гл. 3-4], [7, гл. 25, п. Б,В], [18 т. 1-2],
[20, p. 2-3, лаб. раб. 7-16].

Нужно обратить внимание на определение случайной величины, ее функции
распределения. Эти понятия являются одними из основных в теории
вероятностей. При изучении числовых характеристик .следует уяснить
вероятностный смысл математического ожидания и дисперсии, научиться
уверенно вычислять эти характеристики.

Вопросы для самопроверки

•  Приведите примеры дискретных и непрерывных случайных величин.
•  Что называют законом распределения вероятностей дискретной
случайной величины?

•  Дайте определение интегральной функции и докажите ее свойства.
•  Как, зная интегральную функцию, найти вероятность того, что
случайная величина примет значение, заключенное в данном
интервале?

•  В чем состоит различие графиков интегральной функции непрерывной
и дискретной случайных величин?

•  Дайте определение дифференциальной функции и докажите ее
свойства.

•  Применима ли дифференциальная функция для задания дискретной
случайной величины?

•  Как найти интегральную функцию по известной дифференциальной
функции?

•  Дайте определение математического ожидания дискретной случайной
величины и докажите его свойства.



•  Дайте определение дисперсии дискретной случайной величины и
докажите ее свойства.

•  Дайте определение математического ожидания в дисперсии
непрерывной случайной величины.

•  В чем состоит преимущество среднего квадратического отклонения
перед дисперсией?

•  Чему равны математическое ожидание и дисперсия среднего
арифметического одинаково распределенных независимых случайных
величин?

•  Дайте определения начального и центрального моментов случайной
величины.

Тема 3. Основные законы распределения случайных величин

Серия независимых испытаний Бернулли и биномиальный закон
распределения вероятностей. Наивероятнейшее число. Предельные теоремы в
схеме Бернулли (локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа, а также
теорема Пуассона) и их применения. Наиболее употребительные в социально-
экономических приложениях модели законов распределения вероятностей и их
основные свойства. Общая схема формирования, аналитические задания,
графики и моменты законов распределения: нормальный (гауссовский) закон
распределения и его значение в теории вероятностей; логарифмически
нормальный; равномерный закон; экспоненциальный закон; распределения
Стьюдента, χ2 - Пирсона.

Литература:
[1, §12-14] , [2 ., п. 2], [3, гл. 4,6, зад. 166-187, 307-372], [4, гл. 6, 12, 13], [5;

гл. 4]; [6, гл. 3, §3.2, 3.3, гл. 4, §4.1-4.3], [7, гл. 25, п. В], [18 т. 1-2], [20,p. 2-3,
лаб. раб. 7,10,15,16].

При изучении этой темы необходимо обратить внимание на условия, когда
применима та или иная теорема, что существенно при решении практических
задач. Надо научиться уверенно находить вероятность отклонения частоты от
вероятности случайного события.

Вопросы для самопроверки

•  Дайте определение биномиального закона распределения вероятностей
дискретной случайной величины.

•  Как найти параметр λ распределения Пуассона?
•  В чем состоит различие между локальной и интегральной теоремами
Лапласа?

•  Напишите дифференциальную функцию случайной величины,
равномерно распределенной в интервале (а, Ь).

•  Напишите дифференциальную функцию нормального распределения.



•  Какими параметрами определяется нормальное распределение, каков
их вероятностный смысл?

•  Влияет ли изменение математического ожидания на форму
нормальной кривой?

•  Как влияет изменение среднего квадратического отклонения на форму
нормальной кривой?

•  Как вычислять вероятность попадания в заданный интервал нормально
распределенной случайной величины.

•  Случайные величины ξ1 и ξ2 распределены нормально, причем
математические ожидания их равны а и дисперсия ξ1 больше
дисперсии ξ2.

•  Справедливо ли неравенство Р{ξ 1 - a  < α} < Р{ξ 2 - a  < α} ?
•  Среднее квадратическое отклонение случайной величины ξ равно σ.
Абсолютная величина отклонения ξ  - М(ξ)  = 10σ. Можно ли
считать, что величина ξ распределена нормально?

•  Напишите дифференциальную и интегральную функции
показательного распределения.

•  Как найти математическое ожидание и дисперсию показательного
распределения, зная параметр λ?

•  Как найти распределение вероятностей функции одного случайного
аргумента?

•  Как найти распределение вероятностей суммы двух независимых
случайных величин?

•  Что называют композицией законов распределения?

Тема 4 . Закон больших чисел и его следствие

Задача оценки вероятностей заданных уклонений сл. в. От своих средних
значений. Вывод и пояснение и точности неравенства Чебышева. Сущность
закона больших чисел как выражения свойства устойчивости выборочного
среднего значения (т-мы Чебышева, Маркова). Устойчивость относительных
частот (т-ма Я. Бернулли) Особая роль нормального распределения.
Формулировка центральной предельной теоремы (т-ма Ляпунова) и ее
следствие (т-ма Муавра-Лапласса об асимптотической нормальности
биномиальной сл.в.), а также ее использование в математической статистике.

Литература:
[1, §15-16] , [2 ., п. 5], [3, гл. 5, зад. 236-251], [4, гл. 9, 12, §8], [5; гл. 5]; [6, гл.

5], [18 т. 3], [20,п. 2.9].

Выражение закона больших чисел представлено в виде ряда теорем, которые
указывают условия, при выполнении которых совокупное действие большого
числа случайных причин приводит к результату, почти независимому от
случая. Особо следует остановиться на важной роли теоремы Бернулли,



которая позволяет нам находить вероятность события. До этой теоремы у нас
не было средств определения этих вероятностей даже приближенно. Надо
уяснить значение теоремы Чебышева для практики, обратить особое внимание
на важное понятие сходимости по вероятности.

Вопросы для самопроверки

•  Сформулируйте и докажите неравенство Чебышева.
•  Почему неравенство Чебышева имеет для практики ограниченное
значение?

•  Каким условием должны удовлетворять случайные величины, чтобы к
ним можно было применить теорему Чебышева?

•  Сформулируйте и докажите частный случай теоремы Чебышева.
•  Приведите примеры применения теоремы Чебышева на практике.
•  Сформулируйте и докажите теорему Чебышева.
•  В чем состоит различие величины рассеяния каждой из достаточно
большого числа независимых случайных величин, имеющих
ограниченные дисперсии, и их среднего арифметического?

•  Сформулируйте теорему Бернулли и докажите ее как частный случай
теоремы Чебышева.

•  Сформулируйте теорему Бернулли, пользуясь понятием «сходимости
по вероятности».

•  Почему, исходя из теоремы Бернулли, нельзя заключить, что 
n

m
n

p
→∞

=lim
•  Сформулируйте частный случай теоремы Чебышева, пользуясь
понятием «сходимости по вероятности».

Тема 5  Элементы теории случайных процессов

Определение случайного процесса (сл.пр.) и их классификация. Определение
Марковского сл.пр. Цепи Маркова, примеры. Понятие матрицы вероятностей
перехода, стохастической матрицы. Применение цепей Маркова для оценки
эффективности функционирования систем. Элементы теории массового
обслуживания. Простейшая математическая модель СМО.

Литература:
[2 ., п. 4.4], [3, гл. 16-17, зад. 756-918], [4, гл. 22-25], [6, гл. 6].

Вопросы для самопроверки

•  Дайте определение случайного процесса.
•  Реализация случайного процесса.



•  Поток Пуассона и его свойства.
•  Дайте определение простой однородной цепи Маркова.
•  Что значит задать систему массового обслуживания?
•  Основные характеристики СМО.

В данной теме важно уяснить определения случайного процесса и его задания,
обратить внимание на классификацию случайных процессов.

Тема 6. Основные понятия и задачи математической
статистики

Предмет и метод математической статистики (МС). МС и анализ данных.
Генеральная и выборочная совокупности, основные способы организации
выборки и ее характеристики. Методы статистического описания результатов
наблюдений и графическое представление.

Понятие о статистической неизвестных параметров распределения.
Числовые оценки параметров распределения. Основные свойства точечных
оценок. Оценка матожидания и дисперсии по выборке. Понятие
доверительного интервала. Доверительная вероятность. Методы получения
оценок.

Литература:
[1, §17-20] , [2 ., п. 6], [3, гл. 9-11, зад. 439-449, 523-534], [4, гл. 15-17], [5; гл.

1,6]; [6, гл. 7],  [8 лаб. раб.1], [18, т. 4-5], [20, п. 4.1-4.2].

Необходимо усвоить основные понятия и терминологию, которая принята в
математической статистике. Обратить внимание на тот факт, что эмпирическая
функция распределения выборки служит для оценки теоретической функции
распределения генеральной совокупности.

Следует научиться уверенно применять основные методы получения
оценок, установить и хорошо усвоить различие между точечным и
интервальным оцениванием, найти самостоятельно доверительные интервалы
для оценки математического ожидания нормально распределенного признака,
если известно среднее квадратическое отклонение значения признака
генеральной совокупности от его среднего значения.

Вопросы для самопроверки
•  В чем состоит различие между повторной и бесповторной выборками?
•  В чем состоит характерная особенность графика эмпирической
функция распределения?



•  Дайте определение генеральной и выборочной средней, генеральной и
выборочной дисперсии.

•  Что такое групповая средняя?
•  Как определяются несмещенная, эффективная и состоятельная оценки?
•  Дайте определение групповой, внутригрупповой, межгрупповой и
общей дисперсий.

•  Сформулируйте теорему сложения дисперсий.
•  Что называют «исправленной дисперсией»?
•  Как найти доверительные интервалы для оценки математического
ожидания нормально распределенного признака, если известном
среднее квадратическое отклонение ?

•  Что называют модой, медианой и размахом варьирования?

Тема 7. Статистическая проверка гипотез

Понятие статистической гипотезы. Общая постановка задачи проверки гипотез.
Виды статистических критериев. Проверка гипотез о законе распределения о
значениях неизвестных параметров. Критерии согласия χ2-Пирсона и
Смирнова.

Литература:
[1, §21-27] , [2 ., п. 7-8], [3, гл. 10-13, зад. 450-522, 524-667], [4, гл. 16-19], [5;

гл. 6,7]; [6, гл. 8-10],  [8 лаб. раб. 2,3], [18, т. 6], [20, п. 4.3].

Вопросы для самопроверки

•  Дайте определение статистической гипотезы.
•  Приведите примеры простой и сложной гипотез.
•  Приведите примеры нулевой и конструирующей гипотезы.
•  Что называют ошибкой первого (второго) рода?
•  Как находят критическую область?
•  Как сравнивают среднее, дисперсии?
•  Что называют критерием согласия?
•  Как и для чего применяют критерий Пирсона?

Тема 8. Элементы дисперсионного анализа

Основные понятия дисперсионного анализа. Случайная, детерминированная,
смешанная модели. Формула разложения дисперсий. Общий метод проверки



влияния фактора на признак способом сравнения дисперсий. Однофакторный,
двухфакторный дисперсионный анализ.

Литература:
[2 ., п. 8], [3, гл. 14, зад. 668-678], [4, гл. 20], [6, гл. 12].

Вопросы для самопроверки

•  Общая идея дисперсионного анализа.
•  Построение однофакторного комплекса.
•  Случай двухфакторного анализа.

Тема 9. Основы регрессионного и корреляционного анализа

О связях функциональных, стохастических, статистических и корреляционных.
Определение формы связи. Понятие парной регрессии и множественной
корреляции. Коэффициенты корреляции, детерминации и их свойства. Понятие
о нелинейной регрессии.

Литература:
[1, §28-36] , [2 ., п. 9], [3, гл. 12, зад. 535-553], [4, гл. 18], [5; гл. 8]; [6, гл. 11],

[8 лаб. раб. 4], [20, п. 4.4].

Вопросы для самопроверки

•  Что такое условная средняя?
•  Дайте определение корреляционной зависимости.
•  В чем состоят две основные задачи теории корреляции?
•  Какую корреляцию называют линейной?
•  Выведите выборочные уравнения прямых регрессии.
•  Дайте определение выборочного коэффициента корреляции и
перечислите его свойства.

•  Дайте определение корреляционного отношения и перечислите его
свойства.

•  В каком случае корреляцию называют криволинейной?
•  Как называют корреляцию, если исследуется связь между несколькими
признаками?
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В в е д е н и е

огатство и разнообразие применений теории вероятностей привлекают к
ней многих людей. Одной из важнейших сфер приложения теории

вероятностей является экономика. В настоящее время трудно представить
исследование и прогнозирование экономических явлений без использования
эконометрического моделирования, регрессионного анализа, трендовых и
сглаживающей моделей и других методов, опирающихся на теорию

вероятностей. Общая тенденция современной математики и ее приложений
состоит в резком повышении роли тех разделов науки, которые анализируют

явления, имеющие “случайный” характер, и основываются на теории
вероятностей. Статистическая теория во многом основана на теории

вероятностей, хотя здесь есть и обратная связь: при построении вероятностной
модели также используются данные статистики. Теория вероятностей - это

наука, а ее предмет- случайность, которая, казалось бы, не поддается никакому
научному предсказанию. В дальнейшем мы увидим, что противоречие здесь
кажущееся, так как теория вероятностей изучает свойства массовых случайных

событий, способных многократно повторяться при воспроизведении
определенного комплекса условий. Познавательная ценность теории

вероятностей обусловлена тем, что массовые случайные явления в своем
совокупном действии создают строгие закономерности.

Современная теория вероятностей начинается с установления аксиоматики,
которую впервые в законченном виде сформулировал в 1933 году А.Н.
Колмогоров в книге «Основные понятия теории вероятностей». Хотя

возникновение теории вероятностей как науки относится к середине XVII века
и связано с именами Паскаля, Ферма, Гюйгенса, но отдельные задачи, подсчета
шансов в азартных играх, рассматривались ранее - XV-XVI в. итальянскими
математиками Кардано, Пачоли, Тарталья и др.. Пожалуй, работы Паскаля и
Ферма можно рассматривать лишь как предысторию теории вероятностей, а

настоящая история начинается с закона больших чисел Я. Бернулли
(«Искусство предположений», 1713г.) и найденного вскоре Муавром

нормального приближения к биномиальному распределению («Аналитическая
смесь », 1730г.).

Дальнейшее развитие этой науки связано с именами Лапласа, Пуассона, Гаусса.
Важный период в развитии теории вероятностей связан с именами П.Л.

Чебышева, А.А. Маркова, А.М. Ляпунова, создавших эффективные методы
предельных теорем.  Первые попытки установления аксиоматики принадлежат

С.Н. Бернштейну, Р. Мизесу, Э. Борелю.
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Задача. Вероятность появления события в каждом из 100 независимых испытании равна 0,9.
Найти вероятность того, что относительная частота отклонится от вероятности появления

события (по абсолютной величине) не более чем на 0,03.





Числовые характеристики случайных величин





Законы распределения случайных величин
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Задачи для самостоятельного решения
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Таблица значений функции ϕ
π

( )x
x

= ⋅
−1

2

2

2!

х 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.0 0.3989 0.3989 0.3989 0.3988 0.3986 0.3984 0.3982 0.3980 0.3977 0.3973
0.1 0.3970 0.3965 0.3961 0.3956 0.3951 0.3945 0.3939 0.3932 0.3925 0.3918
0.2 0.3910 0.3902 0.3894 0.3885 0.3876 0.3867 0.3857 0.3847 0.3836 0.3825
0.3 0.3814 0.3802 0.3790 0.3778 0.3765 0.3752 0.3739 0.3725 0.3712 0.3697
0.4 0.3683 0.3668 0.3653 0.3637 0.3621 0.3605 0.3589 0.3572 0.3555 0.3538
0.5 0.3521 0.3503 0.3485 0.3467 0.3448 0.3429 0.3410 0.3391 0.3372 0.3352
0.6 0.3332 0.3312 0.3292 0.3271 0.3251 0.3230 0.3209 0.3187 0.3166 0.3144
0.7 0.3123 0.3101 0.3079 0.3056 0.3034 0.3011 0.2989 0.2966 0.2943 0.2920
0.8 0.2897 0.2874 0.2850 0.2827 0.2803 0.2780 0.2756 0.2732 0.2709 0.2685
0.9 0.2661 0.2637 0.2613 0.2589 0.2565 0.2541 0.2516 0.2492 0.2468 0.2444

1.0 0.2420 0.2396 0.2371 0.2347 0.2323 0.2299 0.2275 0.2251 0.2227 0.2203
1.1 0.2179 0.2155 0.2131 0.2107 0.2083 0.2059 0.2036 0.2012 0.1989 0.1965
1.2 0.1942 0.1919 0.1895 0.1872 0.1849 0.1826 0.1804 0.1781 0.1758 0.1736
1.3 0.1714 0.1691 0.1669 0.1647 0.1626 0.1604 0.1582 0.1561 0.1539 0.1518
1.4 0.1497 0.1476 0.1456 0.1435 0.1415 0.1394 0.1374 0.1354 0.1334 0.1315
1.5 0.1295 0.1276 0.1257 0.1238 0.1219 0.1200 0.1182 0.1163 0.1145 0.1127
1.6 0.1109 0.1092 0.1074 0.1057 0.1040 0.1023 0.1006 0.0989 0.0973 0.0957
1.7 0.0940 0.0925 0.0909 0.0893 0.0878 0.0863 0.0848 0.0833 0.0818 0.0804
1.8 0.0790 0.0775 0.0761 0.0748 0.0734 0.0721 0.0707 0.0694 0.0681 0.0669
1.9 0.0656 0.0644 0.0632 0.0620 0.0608 0.0596 0.0584 0.0573 0.0562 0.0551

2.0 0.0540 0.0529 0.0519 0.0508 0.0498 0.0488 0.0478 0.0468 0.0459 0.0449
2.1 0.0440 0.0431 0.0422 0.0413 0.0404 0.0396 0.0387 0.0379 0.0371 0.0363
2.2 0.0355 0.0347 0.0339 0.0332 0.0325 0.0317 0.0310 0.0303 0.0297 0.0290
2.3 0.0283 0.0277 0.0270 0.0264 0.0258 0.0252 0.0246 0.0241 0.0235 0.0229
2.4 0.0224 0.0219 0.0213 0.0208 0.0203 0.0198 0.0194 0.0189 0.0184 0.0180
2.5 0.0175 0.0171 0.0167 0.0163 0.0158 0.0154 0.0151 0.0147 0.0143 0.0139
2.6 0.0136 0.0132 0.0129 0.0126 0.0122 0.0119 0.0116 0.0113 0.0110 0.0107
2.7 0.0104 0.0101 0.0099 0.0096 0.0093 0.0091 0.0088 0.0086 0.0084 0.0081
2.8 0.0079 0.0077 0.0075 0.0073 0.0071 0.0069 0.0067 0.0065 0.0063 0.0061
2.9 0.0060 0.0058 0.0056 0.0055 0.0053 0.0051 0.0050 0.0048 0.0047 0.0046

3.0 0.0044 0.0043 0.0042 0.0040 0.0039 0.0038 0.0037 0.0036 0.0035 0.0034
3.1 0.0033 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0025
3.2 0.0024 0.0023 0.0022 0.0022 0.0021 0.0020 0.0020 0.0019 0.0018 0.0018
3.3 0.0017 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014 0.0014 0.0013 0.0013
3.4 0.0012 0.0012 0.0012 0.0011 0.0011 0.0010 0.0010 0.0010 0.0009 0.0009
3.5 0.0009 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007 0.0007 0.0007 0.0006
3.6 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0004
3.7 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003
3.8 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
3.9 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001
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Таблица значений функции Φ( )x dz
zx

= ⋅
−

∫
1
2

2

2

0π
!

х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х) х Ф(х)
0.00 0.0000 0.5 0.1915 1.00 0.3413 1.50 0.4332 2.00 0.4772 2.50 0.4938
0.01 0.0040 0.51 0.1950 1.01 0.3438 1.51 0.4345 2.01 0.4778 2.51 0.4940
0.02 0.0080 0.52 0.1985 1.02 0.3461 1.52 0.4357 2.02 0.4783 2.52 0.4941
0.03 0.0120 0.53 0.2019 1.03 0.3485 1.53 0.4370 2.03 0.4788 2.53 0.4943
0.04 0.0160 0.54 0.2054 1.04 0.3508 1.54 0.4382 2.04 0.4793 2.54 0.4945
0.05 0.0199 0.55 0.2088 1.05 0.3531 1.55 0.4394 2.05 0.4798 2.55 0.4946
0.06 0.0239 0.56 0.2123 1.06 0.3554 1.56 0.4406 2.06 0.4803 2.56 0.4948
0.07 0.0279 0.57 0.2157 1.07 0.3577 1.57 0.4418 2.07 0.4808 2.57 0.4949
0.08 0.0319 0.58 0.2190 1.08 0.3599 1.58 0.4429 2.08 0.4812 2.58 0.4951
0.09 0.0359 0.59 0.2224 1.09 0.3621 1.59 0.4441 2.09 0.4817 2.59 0.4952
0.10 0.0398 0.6 0.2257 1.10 0.3643 1.60 0.4452 2.10 0.4821 2.60 0.4953
0.11 0.0438 0.61 0.2291 1.11 0.3665 1.61 0.4463 2.11 0.4826 2.61 0.4955
0.12 0.0478 0.62 0.2324 1.12 0.3686 1.62 0.4474 2.12 0.4830 2.62 0.4956
0.13 0.0517 0.63 0.2357 1.13 0.3708 1.63 0.4484 2.13 0.4834 2.63 0.4957
0.14 0.0557 0.64 0.2389 1.14 0.3729 1.64 0.4495 2.14 0.4838 2.64 0.4959
0.15 0.0596 0.65 0.2422 1.15 0.3749 1.65 0.4505 2.15 0.4842 2.65 0.4960
0.16 0.0636 0.66 0.2454 1.16 0.3770 1.66 0.4515 2.16 0.4846 2.66 0.4961
0.17 0.0675 0.67 0.2486 1.17 0.3790 1.67 0.4525 2.17 0.4850 2.67 0.4962
0.18 0.0714 0.68 0.2517 1.18 0.3810 1.68 0.4535 2.18 0.4854 2.68 0.4963
0.19 0.0753 0.69 0.2549 1.19 0.3830 1.69 0.4545 2.19 0.4857 2.70 0.4965
0.20 0.0793 0.7 0.2580 1.20 0.3849 1.70 0.4554 2.20 0.4861 2.72 0.4967
0.21 0.0832 0.71 0.2611 1.21 0.3869 1.71 0.4564 2.21 0.4864 2.74 0.4969
0.22 0.0871 0.72 0.2642 1.22 0.3888 1.72 0.4573 2.22 0.4868 2.76 0.4971
0.23 0.0910 0.73 0.2673 1.23 0.3907 1.73 0.4582 2.23 0.4871 2.78 0.4973
0.24 0.0948 0.74 0.2704 1.24 0.3925 1.74 0.4591 2.24 0.4875 2.80 0.4974
0.25 0.0987 0.75 0.2734 1.25 0.3944 1.75 0.4599 2.25 0.4878 2.82 0.4976
0.26 0.1026 0.76 0.2764 1.26 0.3962 1.76 0.4608 2.26 0.4881 2.84 0.4977
0.27 0.1064 0.77 0.2794 1.27 0.3980 1.77 0.4616 2.27 0.4884 2.86 0.4979
0.28 0.1103 0.78 0.2823 1.28 0.3997 1.78 0.4625 2.28 0.4887 2.88 0.4980
0.29 0.1141 0.79 0.2852 1.29 0.4015 1.79 0.4633 2.29 0.4890 2.90 0.4981
0.30 0.1179 0.8 0.2881 1.30 0.4032 1.80 0.4641 2.30 0.4893 2.92 0.4982
0.31 0.1217 0.81 0.2910 1.31 0.4049 1.81 0.4649 2.31 0.4896 2.94 0.4984
0.32 0.1255 0.82 0.2939 1.32 0.4066 1.82 0.4656 2.32 0.4898 2.96 0.4985
0.33 0.1293 0.83 0.2967 1.33 0.4082 1.83 0.4664 2.33 0.4901 2.98 0.4986
0.34 0.1331 0.84 0.2995 1.34 0.4099 1.84 0.4671 2.34 0.4904 3.00 0.4987
0.35 0.1368 0.85 0.3023 1.35 0.4115 1.85 0.4678 2.35 0.4906 3.04 0.4988
0.36 0.1406 0.86 0.3051 1.36 0.4131 1.86 0.4686 2.36 0.4909 3.06 0.4989
0.37 0.1443 0.87 0.3078 1.37 0.4147 1.87 0.4693 2.37 0.4911 3.08 0.4990
0.38 0.1480 0.88 0.3106 1.38 0.4162 1.88 0.4699 2.38 0.4913 3.08 0.4990
0.39 0.1517 0.89 0.3133 1.39 0.4177 1.89 0.4706 2.39 0.4916 3.12 0.4991
0.40 0.1554 0.9 0.3159 1.40 0.4192 1.90 0.4713 2.40 0.4918 3.16 0.4992
0.41 0.1591 0.91 0.3186 1.41 0.4207 1.91 0.4719 2.41 0.4920 3.20 0.4993
0.42 0.1628 0.92 0.3212 1.42 0.4222 1.92 0.4726 2.42 0.4922 3.26 0.4994
0.43 0.1664 0.93 0.3238 1.43 0.4236 1.93 0.4732 2.43 0.4925 3.32 0.4995
0.44 0.1700 0.94 0.3264 1.44 0.4251 1.94 0.4738 2.44 0.4927 3.40 0.4997
0.45 0.1736 0.95 0.3289 1.45 0.4265 1.95 0.4744 2.45 0.4929 3.60 0.4998
0.46 0.1772 0.96 0.3315 1.46 0.4279 1.96 0.4750 2.46 0.4931 3.80 0.49993
0.47 0.1808 0.97 0.3340 1.47 0.4292 1.97 0.4756 2.47 0.4932 4.00 0.499968
0.48 0.1844 0.98 0.3365 1.48 0.4306 1.98 0.4761 2.48 0.4934 4.50 0.499997
0.49 0.1879 0.99 0.3389 1.49 0.4319 1.99 0.4767 2.49 0.4936 5.00 0.4999997
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Таблица значений χ αk
2 , соответствующие вероятности { }p P k k= >χ χ α

2 2
, ,

где χ k
2  имеет χ2- распределение с k степенями свободы
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k    αααα
0,99 0,95 0,9 0,5 0,25 0,1 0,05 0,025 0,01 0,005 0,001

1 0 0 0,02 0,45 1,32 2,71 3,84 5,02 6,63 7,88 10,8
2 0,02 0,1 0,21 1,39 2,77 4,61 5,99 7,38 9,21 10,6 13,8
3 0,11 0,35 0,58 2,37 4,11 6,25 7,81 9,35 11,3 12,8 16,3
4 0,3 0,71 1,06 3,36 5,39 7,78 9,49 11,1 13,3 14,9 18,5
5 0,55 1,15 1,61 4,35 6,63 9,24 11,1 12,8 15,1 16,7 20,5
6 0,87 1,64 2,2 5,35 7,84 10,6 12,6 14,4 16,8 18,5 22,5
7 1,24 2,17 2,83 6,35 9,04 12 14,1 16 18,5 20,3 24,3
8 1,65 2,73 3,49 7,34 10,2 13,4 15,5 17,5 20,1 22 26,1
9 2,09 3,33 4,17 8,34 11,4 14,7 16,9 19 21,7 23,6 27,9
10 2,56 3,94 4,87 9,34 12,5 16 18,3 20,5 23,2 25,2 29,6
11 3,05 4,57 5,58 10,3 13,7 17,3 19,7 21,9 24,7 26,8 31,3
12 3,57 5,23 6,3 11,3 14,8 18,5 21 23,3 26,2 28,3 32,9
13 4,11 5,89 7,04 12,3 16 19,8 22,4 24,7 27,7 29,8 34,5
14 4,66 6,57 7,79 13,3 17,1 21,1 23,7 26,1 29,1 31,3 36,1
15 5,23 7,26 8,55 14,3 18,2 22,3 25 27,5 30,6 32,8 37,7
16 5,81 7,96 9,31 15,3 19,4 23,5 26,3 28,8 32 34,3 39,3
17 6,41 8,67 10,1 16,3 20,5 24,8 27,6 30,2 33,4 35,7 40,8
18 7,01 9,39 10,9 17,3 21,6 26 28,9 31,5 34,8 37,2 42,3
19 7,63 10,1 11,7 18,3 22,7 27,2 30,1 32,9 36,2 38,6 43,8
20 8,26 10,9 12,4 19,3 23,8 28,4 31,4 34,2 37,6 40 45,3
21 8,9 11,6 13,2 20,3 24,9 29,6 32,7 35,5 38,9 41,4 46,8
22 9,54 12,3 14 21,3 26 30,8 33,9 36,8 40,3 42,8 48,3
23 10,2 13,1 14,8 22,3 27,1 32 35,2 38,1 41,6 44,2 49,7
24 10,9 13,8 15,7 23,3 28,2 33,2 36,4 39,4 43 45,6 51,2
25 11,5 14,6 16,5 24,3 29,3 34,4 37,7 40,6 44,3 46,9 52,6
26 12,2 15,4 17,3 25,3 30,4 35,6 38,9 41,9 45,6 48,3 54,1
27 12,9 16,2 18,1 26,3 31,5 36,7 40,1 43,2 47 49,6 55,5
28 13,6 16,9 18,9 27,3 32,6 37,9 41,3 44,5 48,3 51 56,9
29 14,3 17,7 19,8 28,3 33,7 39,1 42,6 45,7 49,6 52,3 58,3
30 15 18,5 20,6 29,3 34,8 40,3 43,8 47 50,9 53,7 59,7
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Таблица значений tkβ, соответствующие вероятности { }β β= >P t tk k| | , ,
где случайная величина tk имеет  распределение Стьюдента с k степенями

свободы
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k     ββββ
0,2 0,1 0,05 0,02 0,01 0,005 0,002 0,001

1 3,078 6,314 12,71 31,82 63,66 127,3 318,3 636,6
2 1,886 2,92 4,303 6,965 9,925 14,09 22,33 31,6
3 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 7,453 10,21 12,92
4 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 5,598 7,173 8,61
5 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 4,773 5,894 6,869
6 1,44 1,943 2,447 3,143 3,707 4,317 5,208 5,959
7 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 4,029 4,785 5,408
8 1,397 1,86 2,306 2,896 3,355 3,833 4,501 5,041
9 1,383 1,833 2,262 2,821 3,25 3,69 4,297 4,781
10 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 3,581 4,144 4,587
11 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 3,497 4,025 4,437
12 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 3,428 3,93 4,318
13 1,35 1,771 2,16 2,65 3,012 3,372 3,852 4,221
14 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 3,326 3,787 4,14
15 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 3,286 3,733 4,073
16 1,337 1,746 2,12 2,583 2,921 3,252 3,686 4,015
17 1,333 1,74 2,11 2,567 2,898 3,222 3,646 3,965
18 1,33 1,734 2,101 2,552 2,878 3,197 3,61 3,922
19 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,174 3,579 3,883
20 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,153 3,552 3,85
21 1,323 1,721 2,08 2,518 2,831 3,135 3,527 3,819
22 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,119 3,505 3,792
23 1,319 1,714 2,069 2,5 2,807 3,104 3,485 3,768
24 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,091 3,467 3,745
25 1,316 1,708 2,06 2,485 2,787 3,078 3,45 3,725
26 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,067 3,435 3,707
27 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771 3,057 3,421 3,689
28 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,047 3,408 3,674
29 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,038 3,396 3,66
30 1,31 1,697 2,042 2,457 2,75 3,03 3,385 3,646
40 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 2,971 3,307 3,551
60 1,296 1,671 2 2,39 2,66 2,915 3,232 3,46
120 1,289 1,658 1,98 2,358 2,617 2,86 3,16 3,373
10000 1,282 1,645 1,96 2,327 2,576 2,808 3,091 3,291



Содержание
Введение 3
Общие рекомендации 3
Чтение учебника 4
Решение задач 4
Самопроверка 5
Консультации 5
Контрольные работы 6
Лекции и практические занятия 6
Зачет (экзамен) 7
Рекомендации 7
Программа
Тема 1.

Основные понятия теории вероятностей 8
Тема 2.

 Случайные величины и их характеристики 9
Тема 3.

 Основные законы распределения случайных величин 10
Тема 4.

Закон больших чисел и его следствие 11
Тема 5.

Элементы теории случайных процессов 12
Тема 6.

 Основные понятия и задачи математи-ческой
статистики 13

Тема 7.
Статистическая проверка гипотез 14

Тема 8.
Элементы дисперсионного анализа 15

Тема 9.
Основы регрессионного и корреляционного анализа 15

Литература 16
Краткий курс 18



Введение 19
Глава I. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 20

§1. Случайные события 20
Примеры решения задач 23

§2. Случайные величины 24
Примеры решения задач 35
Задачи для самостоятельного решения 39
Глава II. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 41

§3. Первичная обработка выборок 41
§4. Теория оценок 47
§5. Статистические гипотезы 52
§6. Коррелыционный и дисперсионный анализ 59

Примеры решения задач 69
Задачи для самостоятельного решения 80
Приложения

1 Таблица значений функции ϕ
π

( )x
x

= ⋅
−1

2

2

2! 82

2 Таблица значений функции 
Φ( )x dz

zx

= ⋅
−

∫
1
2

2

2

0π
! 83

3 Таблица значений χ αk
2 84

4 Таблица значений tkβ 85



Кафедра МММЭ
Экономический факультет

Учебное издание

Породников Виктор Дмитриевич

ТЕОРИЯ  ВЕРОЯТНОСТЕЙ
И

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА

Учебное пособие


	Введение
	ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
	Чтение учебника
	Решение задач
	Самопроверка
	Консультации
	Контрольные работы
	Лекции и практические занятия
	Зачет ()
	Рекомендации

	ПРОГРАММА
	Тема 1 . Основные понятия теории вероятностей
	Литература :
	Вопросы для самопроверки

	Тема 2. Случайные величины и их характеристики
	Литература
	Вопросы для самопроверки

	Тема 3. Основные законы распределения случайных величин
	Литература
	Вопросы для самопроверки

	Тема 4 . Закон больших чисел и его следствие
	Литература
	Вопросы для самопроверки

	Тема 5 Элементы теории случайных процессов
	Литература
	Вопросы для самопроверки

	Тема 6. Основные понятия и задачи математической

статистики
	Литература
	Вопросы для самопроверки

	Тема 7. Статистическая проверка гипотез
	Литература
	Вопросы для самопроверки

	Тема 8. Элементы дисперсионного анализа
	Литература
	Вопросы для самопроверки

	Тема 9. Основы регрессионного и корреляционного анализа
	Литература
	Вопросы для самопроверки


	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	КРАТКИЙ КУРС
	В в е д е н и е
	Глава I. Элементы теории вероятностей
	1. Случайные события
	ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
	2. Случайные величины
	ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
	Задачи для самостоятельного решения

	Глава II. Математическая статистика
	3. Первичная обработка выборок
	4. Теория оценок
	5. Статистические гипотезы
	6. Корреляционный и дисперсионный анализ
	ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
	Задачи для самостоятельного решения


	П р и л о ж е н и я 
	Содержание

