
• Дисперсионно-ковариационная
матрица
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Оценка дисперсии ошибок

kn
YXAYY

kn
uu

u −
−

=
−

=
////

2

)))
)σ

− число степеней свободыkn −















































=

406,3
75,1
372,3
434,7
789,5
362,4
671,8
881,6
017,7
799,6
13,5
43,2

Y
)













































−
−
−

−
−
−

−

=

256,0
23,0
211,0

246,0
019,0
032,0
321,0

139,0
007,0

051,0
14,0
5,0

u



666,384/ =YY

04664,384// =YXA
)

61936,0/// =− YXAYY
)

06882,02 =uσ
)



( ) ( )

















−−
−
−

=

=
















−−
−
−

⋅== −

00201,00055,00165,0
0055,00513,001306,0
0165,001306,017029,0

02925,00801,02403,0
0801,074547,018978,0
2403,018978,047452,2

06882,01/2 XXAVar uσ
))



41266,0
0
=aσ

)17029,02

0
=aσ

)

2265,0
1
=aσ

)
0513,02

1
=aσ

)

04487,0
2
=aσ

)00201,02

2
=aσ

)



Определим наличие смещенности оценок
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Вывод:
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• Проверка значимости модели и ее
параметров

1. Проверка значимости модели по
критерию Фишера
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Если

( )α,,1. knkрасч FF −−>

для уровня значимости

и числа степеней свободы

и                  ,

то уравнение считается значимым

α

11 −=ν k kn −=2ν



( )
( )( )

( )
( )( ) 1781,384

1398842,01
31298842,0

11 2

2

. =
−−

−
=

−−
−

=
kR
knRFрасч

( ) 26,405.0,9,2 =F

Так как

, 4,26384,1781 >
то уравнение считается значимым



• Стандартизированные

коэффициенты регрессии

( -коэффициенты), 

коэффициенты частной детерминации

β



Определение

• -коэффициенты показывают влияние

независимых переменных на зависимую

в относительных единицах измерения
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Стандартизированное уравнение
множественной регрессии
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Определение

• Коэффициент частной детерминации

показывает предельный

(граничный) вклад -го регрессора

(независимой переменной) в (общую

вариацию)
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или

• на какую величину уменьшится

коэффициент множественной

детерминации, если -ю переменную

исключить из модели
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Интерпретация:

88% процентов общей вариации

переменной объясняется вариацией

показателя торговой площади и

почти 11% − вариацией среднедневного

потока покупателей .
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• Проверка значимости параметров

модели и расчет

доверительных интервалов
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Оценка значимости
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Доверительные интервалы
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• Прогноз значений зависимой

переменной y и построение

доверительных интервалов прогноза



Точечный прогноз
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Интервальный прогноз
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Пусть
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• Процедура многошагового
регрессионного анализа

Направления

1. по мере добавления в модель независимых
переменных;

2. по мере исключения из модели
многофакторной регрессии несущественно
влияющих независимых переменных.



Шаги (первое направление)

• Расчет коэффициентов парной корреляции

• Выбор среди рассчитанных коэффициентов

наибольшего (по абсолютной величине). 

Включение в модель соответствующего

показателя
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• Построение модели парной регрессии, 
оценка значимости ее параметров

• Последовательное дополнение модели
независимыми переменными по мере
уменьшения значений . Построение
моделей, оценка их значимости
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Шаги (второе направление)

• Построение модели множественной регрессии с
включением в нее всего набора независимых
переменных;

• Оценка значимости параметров модели по
критерию Стьюдента. Исключение из модели
наименее значимой переменной;

• Пересчет параметров модели для оставшегося
набора независимых переменных. Оценка
значимости параметров и т.д.


